
2.2 – Solutions of Linear Systems Math 111 
by the Gauss-Jordan Method  Warnock - Class Notes  
     
When we deal with systems of equations that have more than two variables, we 

would like a more efficient way to solve them.  As long as the variables are all in 

the same order (standard form) all we really need is the coefficients and constants. 

We can re‐write the following system  

2 7 2
2 5 2 1
3 5 4 9

x y z
x y z
x y z

  
   

  
 

In an abbreviated form like this: 

1 2 7 2
2 5 2 1
3 5 4 9

 
 
 
 
  

 
 


 

This is called a __________________ (Plural is ____________________ ) 

Each number in the array is an __________________ or _______________. 

To Separate the constants in the last column from the coefficients of the 

variables, we put a vertical line and get an ________________ ____________. 

1 2 7 2
2 5 2 1
3 5 4 9

 
 
 
 
 
  

 
 


 

The following ___________  _____________________ can be performed (just like 

the “Transformations” of systems) and result in an equivalent system. 

1. Exchange any two rows 

2. Multiply (or divide) any row by any nonzero real number 

3. Replace any row by a nonzero multiple of that row plus a nonzero multiple of 

any other row. 



 #1.   Perform the following “row operations”. 

a) 
1 31 2 7 2

2 5 2 1
3 5 4 9

R R
   
   
   
   
   
      

 
 


 

 

b) 2 2
1

2

1 2 7 2
2 5 2 1
3 5 4 9

R R

   
   
   
   
   
      

 
 

 


 

 

c) 1 2 22
1 2 7 2
2 5 2 1
3 5 4 9

R R R

   
   
   
   
   
      

 
 

 


 

 

The _____________ __________________ method is an extension of the echelon 

method.  We will first write the system as an augmented matrix.  We will then use 

Row Operations to get the matrix into an ____________________ _____________ 

which is 1’s down the ____________________ and 0’s everywhere else. 

1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

a
b
c
d

 
 
 
 
 
 
  

 

Once we have the matrix in this form, then we can easily that  

, , ,x y z w     

 



 #2.   Use the Gauss‐Jordan Method to solve the system of equations. 

4 2 3
2 3 1
x y
x y
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 #3.   Use the Gauss‐Jordan Method to solve the system of equations. 

1
2
2 2

x y
x z
z y

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

We can also use our calculators to solve Matrices.  You will be expected to show 

how to solve one of these by hand on an exam, and then you can use the 

calculator as well on harder matrices. 

1. First, we need to find 2nd Matrix on the calculator  

(above the x‐1)  

2. Then go right to “Edit” 

3. Then type the “size” of your matrix  

(row x column) 

4. Then enter your matrix entries. 

5. To reduce the matrix, go to Matrix  MATH and then RREF 

6. Then enter the matrix  you wish to reduce, MatrixNAMES Choose your matrix 

 #4.   Solve the system by Gauss‐Jordan, you may use a calculator. 

3 2 16
6 4 3 12
5 2 2 4

x y z
x y z
x y z

  
  
  

 

 

 



 #5.   Solve the system by Gauss‐Jordan, you may use a calculator. 

3 6 3 11
2 2

5 5 2 6

x y z
x y z

x y z

  
  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 #6.   Solve the system by Gauss‐Jordan, you may use a calculator. 

3
9

2 3 5 33

x z
y z

x y z

 
 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 #7.   

 


