
� The Quadratic and Cubic Equations

The solution to the general quadratic equation a x2 � b x � c � 0 is as follows:
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The solution to the general cubic equation a x3 � b x2 � c x � d � 0is as follows:

x �


2 b � 2 21




3 �

b2� 3 a c

�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � ��� 2 b3 �9 a b c �27 a2 d � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��4 �

b2 �3 a c � 3 � �

2 b3 �9 a b c �27 a2 d � 2 � 1  

3

!22

"

3

#
$ 2 b3 %9 a b c$ 27 a2 d %

&' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

(4 )

b2* 3 a c

+ 3, -

2 b3. 9 a b c, 27 a2 d

+ 2 / 1 0

3

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6 a

x �

14 b 1 2

2

21

3

3 45 67 89 9 9 9

3

:;

b2< 3 a c

:= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = == = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = == = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = == = = = = = = = = = = = = = = = =>? 2 b3 @9 a b c A27 a2 d @ BC C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C CD4 E

b2 F3 a c G 3 H I

2 b3 J9 a b c H27 a2 d G 2 K 1 L

3

M N

22

O

3

PQ R ST T T T

3

U V
W 2 b3 X9 a b cW 27 a2 d X

YZ Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z

[4 \

b2] 3 a c
^ 3_ `

2 b3a 9 a b c_ 27 a2 d

b 2 c 1 d

3

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������12 a

x � �

4 b e 2 21

f

3 g

1 h i jk k k k

3

lm

b2n 3 a c

lo o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o oo o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o oo o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o oo o o o o o o o o o o o o o o o opq 2 b3 r9 a b c s27 a2 d r tu u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u us4 v

b2 s3 a c w 3 r v

2 b3 s9 a b c r27 a2 d w 2 x 1 y

3

z22

{

3

|

1 } ~ �� � � �

3

� �
� 2 b3 �9 a b c �27 a2 d �

�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�4 �
b2� 3 a c

� 3� �

2 b3� 9 a b c� 27 a2 d

� 2 � 1 �

3

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������12 a

Note: The symbol 
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 stands for the imaginary i.


